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@ Fernsehempfangsgerat mit Stereotonwiedergabe 

Bei einem Fernsehempfangsgerat mit Stereotonwiederga- 
be sind an dessen Vorderseite zu beiden Seiten des 
Bildschirmes Lautsprecher angeordnet. Dabei ist vorgese- 
hen, daB zusatzlich in die beiden Seitenwande des Fernseh- 
empfangsgerates ebenfalls fur die Ubertragung des gesam- 
ten Tonfrequenzbereiches geeignete Lautsprecher (9, 10, 11, 
12, 13) eingebaut sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Fernsehempfangsgerate mit 
Stereotonwiedergabe, insbesondere der Type HDTV, 
dem neuen Standard fOr Bild- und Tonwiedergabe, an 5 
dessen Vorderseite zu beiden Seiten des Bildschirmes 
Lautsprecher angeordnet sind. 

Auf Grund der vergrdBerten Bildflache, die bereits 
einem Heimkino in die Nahe kommt wird auch die Ton- 
wiedergabe zumindest nach dem Zweiweg-Stereosy- 10 
stem gefordert 

Die Anwendung von zwei Lautsprechern in der ubli- 
chen Stereobasisaufstellung zur Bildung einer Phantom- 
schallquelle im Wohnraum und noch mehr die Verwen- 
dung von mehreren Lautsprechern rings urn den Be- 15 
trachter des Fernsehbildes kann nicht als Ldsung des 
Problems der Stereowiedergabe bezeichnet werden, 
denn die raumliche Perspektive entsteht damit nur in 
der Simulationsebene zwischen den Lautsprechern. 
Schon kleine Abweichungen von der Lautsprechermitte 20 
ergibt eine Tendenz ziim Hdren des nachstgelegenen 
Lautsprechers. 

Gegenstand der Erfindung ist eine Anordnung der 
Lautsprecher im Fernsehgerat durch die der "Sur- 
round-Schall" zur Wahrnehmung der Raumlichkeit wie 25 
im Konzertsaal entsteht, ohne Aufstellung von verteil- 
ten Lautsprechern im Wohnraum. 

Bisher hat man zu beiden Seiten der Fernsehbildfla- 
che Lautsprecher kleiner Abmessungen in schmalen 
senkrechten Flachen eingebaut oder auBerhalb der Sei- 30 
tenwande des Fernsehgerates Lautsprecher in kleinen 
Gehausen an einem Gelenk drehbar gelagert, die auch 
abnehmbar waren, um sie im Wohnraum in Stereobasis 
aufzustellen. 

Die Erfindung vermeidet dieses fiir das raumliche Hd- 35 
ren unzureichende System und ist im wesentlichen da- 
durch gekennzeichnet, daO zusatzlich in die beiden Sei- 
tenwande des Fernsehempfangsgerates ebenfalls fiir die 
Ubertragung des gesamten Tonfrequenzbereiches ge- 
eignete Lautsprecher eingebaut sind. Durch die Aus- 40 
richtung der Lautsprecher strahlen sie gegen die Wande 
des Wohnraumes und liefern die Voraussetzungen fur 
wichtige Effekte des raumlichen Hdrens, insbesondere 
eine VergrdBerung der Hdrzone. 

Ein weiteres Merkmal der Erfindung besteht darin, 45 
daB zur Bildung eines spateren ersten Seitenschalls bzw. 
mehrerer Seitenschallreflexionen die Seitenlautspre- 
cher mit einer elektrischen Laufzeitverzdgerungsein- 
richtung versehen sind, entsprechend dem Klangerleb- 
nis in einem groBen Konzertsaal. 50 

Es kdnnen dafiir auch vier oder mehr Wiedergabek- 
anale vorgesehen sein, wie sie fur den kunftigen HDTV- 
Heimempfang viberlegt werden, da entsprechend meh- 
rerer Lautsprecher in die Seitenwande des Gerates ein- 
gebaut sein kdnnen. 

An den Seitenwanden des Fernsehgerates konnen so- 
wohl dynamische Systeme als auch elektrostatische Sy- 
steme eingesetzt werden. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung sind 
auch in der oberen Gehausewand des Fernsehemp- 
fangsgerates Lautsprecher eingebaut, die zur Decke des 
Wohnraumes gerichtet sind. Dies hat den Vorteil, daB 
durch die Schallabstrahlung gegen die Decke des 
Wohnraumes eine verstSrkte Schallverteilung wie im 
Konzertsaal auftritt 

In diesem Zusammenhang kdnnen an Fernsehgeraten 
vor allem der HDTV-Type Einrichtungen geschaffen 
werden, die es ermdglichen, die Stereotonwiedergabe 
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dem Bildablauf entsprechend variabel zu gestalten, in 
dem fiir die Darstellung von Personen im Bild eine enge 
Hdrzone fur erhdhte Verstandlichkeit und Prasenz 
sorgt, wahrend bei Ausdehnung des Bildgeschehens, 
wenn Raumtiefe simuliert werden soli, eine Erweiterung 
der Hdrzone vorgenommen wird. So soil zum Beispiel 
der Sanger oder der Schauspieler nah wirken zur Erhd- 
hung der Verstandlichkeit ohne Raumreflexionen, wah- 
rend fiir ein ausgedehntes Klanggeschehen im groBen 
Raum oder im Freien die Abfolge von Direktsignal, Re- 
flexionen und Nachhall zur Wirkung kommt So ist es 
von Vorteil, wenn die Lautsprecherwiedergabe des 
Fernsehgerates entsprechend dem Bildablauf in der 
Darstellung von Richtung, Entfernung und Raumein- 
druck mittels drahtloser Fernbedienung anpaBbar ist 

Daftir kdnnen fiir jede Lautsprechergruppe der Pegel 
und/oder der Frequenzgang und/oder die Laufzeit 
durch getrennt beeinflussende elektrische und/oder 
auch akustische Einstellelemente vorgesehen sein, wo- 
bei in bekannter Weise Ultraschall, Infrarot od. dgl. an- 
gewendet werden. Oberdies kdnnen auch die Unter- 
schiede der Reflexionseigenschaften der Raumwande 
berucksichtigt und das Optimum des raumlichen Klan- 
ges subjektiv eingestellt werden. 

SchlieBlich kdnnen fur optimalen Raumeindruck ent- 
sprechend kopfbezogener Stereophonie zusatzlich auf 
analoger oder digitaler Basis Ohrresonanzen angewen- 
det werden, die entweder bereits bei der Mikrophonauf- 
nahme mittels Kunstkopf oder Kunstohrmikrophon 
entstanden sind beziehungsweise im Fernsehgerat z.B. 
digital erzeugt werden. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung kdnnen der fol- 
genden Beschreibung an Hand der Zeichnung entnom- 
men werden. Es zeigen 

Fig. 1 ein Fernsehgerat gemaB der Erfindung unter 
Weglassung von Details, Fig. 2 den rechten Teil des 
Fernsehgerates nach Fig. 1 mit den eingebauten Laut- 
sprechern bei abgenommenem Schutzgitter, Fig. 3 das 
Fernsehgerat mit zwei groBen Lautsprechern an der 
Seitenwand, Fig. 4 den GrundriB eines Fernsehgerates, 
Fig. 5 die Ausbreitung der Schallwellen sowohl der klei- 
nen Frontlautsprecher als auch der Lautsprecher an den 
Seitenfronten nach der Erfindung bei Aufstellung des 
Fernsehgerates an der Wandmitte eines Wohnraumes 
und Fig. 6 den Verlauf der Schallwellen der Seitenfron- 
ten bei Aufstellung in einer Ecke eines Wohnraumes. 

In Fig. 1 ist ein Fernsehgerat nach der Erfindung dar- 
gestellt Im Gehause 1 ist der Bildschirm 2 und zu beiden 
Seiten in der Bildebene eine Lautsprecherreihe 3 und 4, 
wie sie bereits bei Fernsehgeraten ublich ist, dargestellt 
An beiden Seitenwanden des Fernsehgerates ist gemaB 
der Erfindung die ganze Flache fiir Lautsprecher vorge- 
sehen, die hinter der schalldurchiassigen Schutzwand 5 
angeordnet sind. 

In Fig. 2 sind die Lautsprecher 6, 7, 8 ohne Schutz- 
wand in der ublichen Anordnung dargestellt Die zusatz- 
lichen Lautsprecher 9, 10, It sind gemaB der Erfindung 
durch ihre Anordnung an den Seiten des Gerates zur 
Schallabstrahlung gegen die den Lautsprechern gegen- 
Qberliegenden Wande des Wohnraumes vorgesehen. 

Die GrdBe der Lautsprecher kann unterschiedlich 
sein oder wie Fig. 3 zeigt von mdglichst groBen Abmes- 
sungen 12, 13, von denen ein Lautsprecher mit, der ande- 
re ohne Laufzeitverzdgerung arbeiten kann. Die Laut- 
sprecher kdnnen auch zur Herstellung einseitiger Richt- 
wirkung mit akustischen Laufzeitgliedern an ihrer 
RQckseite ausgestattet sein. 

Es ist naturlich auch mdglich, statt der Anordnung 
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mehrerer Lautsprecher in den Seitenwknden des Fern- 
sehgerates, die den gesamten Tonfrequenzbereich er- 
fassen, in den Seitenwanden jeweils nur einen einzigen 
Lautsprecher vorzusehen, der fflr den gesamten Tonfre- 
quenzbereich ausgelegt ist 5 

In Fig. 4 ist das FernsehgerSt im GrundriBdargestellt, 
urn zu zeigen, dafl der konische Teil 14 des Gehauses fUr 
tiefe Frequenzen a!s Schallwand fQr die Lautsprecher 
15, 16 dienen kann, urn die Wiedergabe der tiefen Fre- 
quenzen unter 200 Hz zum Beispiel bei Musikwiederga- jo 
be raumfullend zu gestalten. 

Die Fig. 5 gibt die Schallausbreitung im Wohnraum 
wieder, wenn das Fernsehgerat vor der Mitte einer 
Wand des Wohnraumes aufgestellt ist Die Pfeile geben 
nur die Richtungen der Schallausbreitung ohne RUck- 15 
sicht auf die komplizierten frequenzabhangigen Details 
an. 

Die Frontlautsprecher bewirken eine nur schmale 
Schallausbreitung 17, 18, die allein noch keine entspre- 
chende HorzonengrdBe fur Musik u.dgl. ergibt. Die Sei- 20 
tenlautsprecher hingegen liefern eine Schallausbreitung 
19, 20, die Abfolge von Seitenschall, von ersten Reflexio- 
nen und Nachhall bevorzugt mit Laufzeitverzogerung 
und uberdies als optimalen Raumeindruck noch analoge 
oder digitale Ohrresonanzen, die schon bei der Aufnah- 25 
me mittels Kunstkopf oder Kunstohrmikrophon oder 
im Fernsehgerat digital erzeugt werden. 

Wie in Fig. 6 dargestellt, ergibt die Aufstellung des 
Fernsehgerates in einer Ecke des Wohnraumes nach der 
Erfindung eine ahnliche Wirkung durch die seitlich an- 30 
geordneten Lautsprecher, die eine Schallausbreitung 21, 
22 im Wohnraum liefern. Die Frontlautsprecher weisen 
eine Schallausbreitung 23, 24 auf und sind in ihrer Wir- 
kung wie in Fig. 5 beschrieben. 
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Patentanspriiche 

1. Fernsehempfangsgerat mit Stereotonwiederga- 
be, an dessen Vorderseite zu beiden Seiten des 
Bildschirmes Lautsprecher angeordnet sind, da- 40 
durch gekennzeichnet, daB zusatzlich in die beiden 
Seitenwande des Fernsehempfangsgerates eben- 
falls fur die Obertragung des gesamten Tonfre- 
quenzbereiches geeignete Lautsprecher (9, 10, 11, 
12, 13) eingebaut sind. 45 

2. Fernsehempfangsgerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Bildung eines spate- 
ren ersten Seitenschalls bzw. mehrerer Seiten- 
schallreflexionen die Seitenlautsprecher (9, 10, 11, 
12, 13) mit einer elektrischen Laufzeitverzoge* 50 
rungseinrichtung versehen sind, entsprechend dem 
Klangerlebnis in einem groBen Konzertsaal. 

3. Fernsehempfangsgerat nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB auch in der oberen 
Gehausewand des Fernsehempfangsgerates Laut- 55 
sprecher eingebaut sind, die zur Decke des Wohn- 
raumes gerichtet sind. 
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